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Esquisse de l’histoire du calcul fractionnaire. 


Par V. V. BoBynin a Moskwa. 


Dans son origine le calcul fractionnaire et la premiére 
formation du systeme de numération qui en dérive, remontent 
a l’espace de temps énorme durant lequel la notion du nombre 
lrois s était formée, alors que tout le domaine du calcul dont 
disposait l’humanité se bornait a l'unité et a deux comme 
notions définies des nombres, 4 la multitude comme notion in- 
définie. La moztéé fut la premiére fraction que connut le genre 
humain. D’autres fractions du systeme binaire vinrent enrichir 
a sa suite la conception numérique de !homme. La moitié 
de nimporte quel objet fut a son tour divisée en deux demi- 
motttés, celles-ci en deux demz-demt-moitiés et ainsi de suite, la 
limite étant posée par les besoins de la vie pratique. Ce systeme 
binaire des fractions nous donne un exemple frappant de sa 
formation dans l’ancien systeme russe des mesures agraires. 
Les manuscrits et les actes officiels traitant de l’arpentage a 
l'époque antérieure & PIERRE LE GRAND allaient jusqu’a répéter 
huit, neuf et méme dix fois la particule dem devant le mot mo7iz?.' 

Le calcul fractionnaire dans son développement qui en 
suivit de prés lorigine, se borna longtemps a multiplier les 
subdivisions de l'unité par des nombres nouvellement décou- 
verts, 4 mesure que la conception indéfinie de la multitude les 
dévoilait & la raison humaine. Le ‘ers fut donc la premiére 
fraction ajoutée aux fractions du systéme binaire, Celui-ci 
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appliqué a un tiers en donnait les subdivisions binaires d’un 
demi-liers, Aun demi-demi-tiers etc. La Russie ancienne nous 
en offre de trés bons modéles dans ses mesures agraires comme 
dans celles des céréaies.* Des applications analogues de la 
méme loi eurent pour conséquence que pas toutes les sub- 
divisions de lunité successivement découvertes ne servirent 4 
élargir le domaine fractionnaire en question. Ainsi, par exemple, 
la fraction d'un gwar/ issue du nombre quatre était connue 
antérieurement comme appartenant au systéme binaire, nommé- 
ment comme une demi-moitié. On ne saurait douter cependant 
que lidentité de ces deux notions, celle d’un quart et celle 
dune demi-moitié ne devint claire pour ’humanité qu’a l’époque 
relativement postérieure. On en voit une preuve suffisante dans 
l’usage simultané des fractions binaires et des subdivisions binaires 
d’un quart dans le systeme russe ancien des mesures agraires. 

Les subdivisions de l'unité dont I humanité prenait succes- 
sivement connaissance par la voie que nous venons de tracer, 
apparaissant toujours sous la forme concréte d'un tel ou tel 
objet réel, on en opérait le compte comme celui des objets 
entiers, c'est Aa dire, on arrivait 4 des résultats exprimés en 
nombres entiers. De cette maniére, dans les époques le plus 
reculées, de méme qu’aux temps plus récents et a un degré 
de culture correspondant, l'unité concréte et ses subdivisions 
a leur tour acceptées comme des unités concrétes des ordres 
inférieurs, était bien l’unique objet du calcul. Celui des frac- 
tions dut se renfermer a cause de cela dans la partie de son 
domaine actuellement appelée dans l’arithmétique calcul des 
nombres concrets. 

La premicre phase du calcul fractionnaire fut donc le calcul 
des nombres concrets. \.’état et les formes des quatre régles 
darithmétique appliquées aux fractions dans cette premiére 
phase sont représentés par les plusieurs manuscrits agraires de 
l’ancienne Russie,* qui contiennent les articles traitant de 1’ad- 
dition et de la soustraction, par les »minutiae» romaines* et 
par les fractions sexagésimales employées par les astronomes de 
la Gréce Antique.® Les »minutiae» romaines ou les subdivi- 
sions diverses et pour la plupart binaires de la fraction 5 re- 
présentent justement le premier cas de l’application du systeme 
métrologique avec ses régles et procédés (généralement parlant 
l'application du calcul des nombres concrets) 4 des fractions 
abstraites soumises aux opérations du calcul. L’idée de la 
fraction a l’époque des »minutiae», séparée des notions des 
objets réels qui lui avaient été liées antérieurement, autrement 
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dit apparition de l'unité abstraite comme objet de calcul a 
cété de l'unité concréte ont eu pour résultat inévitable cette 
application. Le degré suivant et en méme temps le dernier 
que nous connaissions dans le développement du calcul frac- 
tionnaire sous la forme des nombres concrets fut l’application 
immédiate aux fractions abstraites du systeme métrologique dans 
ses formes extérieures comme dans les régles et les procédés 
qui en dérivent. Créé de cette maniére le calcul fractionnaire 
est trés bien représenté par le systtme sexagésimal cité plus 
haut et employé par les astronomes grecs. ‘Tel que nous le 
trouvons dans la phase du calcul des nombres concrets, 1’état 
du calcul des fractions abstraites se manifestait essentiellement 
par la, que de tout le domaine des fractions abstraites les cal- 
culateurs des époques correspondantes ne pouvaient opérer 
qu’avec des quantiemes. ‘Toutes les autres fractions extérieure- 
ment assimilées dans leur emploi aux nombres entiers n’ap- 
paraissaient aux calculateurs des époques en question que sous 
des formes si vagues et si peu claires qu’elles excluaient toute 
possibilité d’opérations arithmétiques en dehors du calcul des 
nombres concrets. Par conséquent on en vint a la nécessité 
d’exprimer la partie fractionnaire du quotient, obtenue dans 
certains cas de division, par les quantiémes. Tout d’abord, 
humanité connut les fractions abstraites dans la forme qui 
leur était propre et qui ne dépendait pas du calcul des nombres 
concrets, le procés servant a exprimer la partie fractionnaire 
du quotient au moyen des quantiémes ne pouvait s’opérer qu’a 
l'aide des schémes trouvés dans le calcul des nombres con- 
crets. Justement, il consistait 4 prolonger la division par le 
reste moindre que le diviseur moyennant la transformation de 
ce reste en telles ou telles subdivisions de lunité. Cette 
méthode de transformer le quotient fractionnaire dans les quan- 
tiémes peut étre appelée celui de Ja division et fut suivi plus 
tard par celui de /a réduction (exactement parlant la méthode 
de la réduction d'une fraction & sa plus simple expression). Ce 
dernier dont l’origine est aussi 4 chercher dans le calcul des 
nombres concrets arrive 4 transformer le quotient fractionnaire 
en quantiémes en divisant le dividende et le diviseur par le 
dividende. Avec le temps, ces deux méthodes principales en 
développérent bien d'autres, particuliéres et générales, en en fi- 
gurant les combinaisons et les variétés plus ou moins éloignées. 
L’oeuvre de Leonarpo Pisano, Liber Adbaci® en 1202, nous 
donne la description précise et détaillée de la plupart de ces 
méthodes. A l'aide de toutes ces nombreuses méthodes servant 
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a exprimer le quotient fractionnaire ou la fraction en général 
par les quantiémes (a l'origine presque exclusivement a l'aide 
du procédé de la division comme se prétant le plus a toutes 
sortes d’applications), les fractions au numérateur plus grand 
que l'unité, purent étre entiérement éliminées de la pratique 
du calcul fractionnaire, suivant qu’en eurent besoin les cal- 
culateurs des époques éloignées et ceux qui ne les dépassérent 
pas intellectuellement aux temps plus récents. Le calcul des 
fractions abstraites en fut donc exclusivement borné au domaine 
des quanti¢émes. La seconde phase du calcul fractionnaire qui 
remplacga la phase primitive du calcul des nombres concrets 
fut par conséquent celle du calcul des fractions abstraites, ex- 
clustvement représentées par les quantiimes. Les matériaux servant 
a étudier l'état, les formes et les progrés des quatre régles 
d’arithmétique dans leur application aux fractions, dans cette 
seconde phase de leur développement historique, nous sont 
amplement fournis par le papyrus égyptien de Rhind‘ et par les 
oeuvres mathématiques de la Grece Antique (surtout les oeuvres 
de Heron d’Alexandrie) et de Byzance (le papyrus gréco- 
égyptien d’Akhmim* remontant au VII—VIII s.). 

Dans ces monuments littéraires on ne rencontre pas du 
tout l’usage des fractions abstraites au numérateur plus grand 
que l’unité, & moins d'une seule exception représentée par la 
fraction 2. Selon toute apparence ce n'est ni en Gréce, ni en 
Egypte que l'usage s’en est dabord développé, mais dans le 
pays ou la science des nombres avait atteint dans l'antiquité 
son point culminant, voire l'Hindoustan. II est a regretter que 
le manque absolu de monuments littéraires des mathématiques 
indiennes antérieures au V siécle avant J. C. ne nous permette 
ni d’en tracer la voie, ni den montrer le progrés. Les Indous 
auront transmis l'usage des fractions abstraites au numérateur 
plus grand que l'unité aux Arabes et aux Byzantins et ceux-la 
aux Italiens et aux autres peuples de l'Europe occidentale. Ce 
fut /a tfrotstéme et dernicre phase dans le progres historique du 
calcul fractionnatre. Le Liber Abbaci de LEONARDO PiSANO* 
nous en donne le premier exposé précis et complet; nous y 
trouvons en méme temps des articles et des régles inutiles aux 
contemporains de l'auteur, mais représentant l’héritage de la 
phase précédente du calcul fractionnaire. 


" V. Bosynin, Quelgues mots sur Uhistoire des connaissances 
mathématiques antérieures a la science. Bibliotheca Ma- 
thematica 1889, p. 105. 
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* V. Bosynin, |. c. p. 105. 
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Johannes Anglicus und sein Quadrant. 


Von Morirz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


In seinem lehrreichen Artikel tiber Feldmessungs-Instru- 
mente (Biblioth. Mathem. 1896, S. 70 und 72 Anm. 13) 
beriihrt Herr Currze RosBertus ANGLICUS, auch JOHANNES 
von MONTPELLIER genannt, »dessen Zeit P. TANNERY auf etwa 
1240—1272 festgestellt habe, und dessen ’Quadrans cum cursore 
die Grundlage aller spateren Abhandlungen de guadrante sei, 
welche man geradezu als Plagiate bezeichnen k6nnte, wenn die 
damalige Zeit diesen Begriff schon gekannt hitte».' Mir ist 
leider nicht bekannt, wo und wann P. TANNERY von ROBERTUS 
ANGLICUS gehandelt, also auch nicht, ob er meine Erérterungen 
iiber RoBertus gekannt hat; Letzteres ist mir sehr unwahr- 
scheinlich; ich erlaube mir daher eine Hinweisung darauf mit 
einigen Erganzungen, die dorthin nicht gehérten. 

Meine Untersuchungen iiber den Quadranten, welchen 
JAKOB BEN MAacuir, genannt PRropHiat, vulgo PROFATIUS, von 
Montpellier kurz vor 1300 erfand und in einer hebriischen 
Schrift (in 2 Recensionen)* darstellte, die bald 3 Bearbeitungen 
in dateinischer Sprache hervorrief, wovon eine wieder ins He- 
braische zuriickiibersetzt wurde — fiihrten mich darauf, dass 
Jakos’s Erfindung als »Quadrans novus» bezeichnet wurde, im 
Gegensatz zu einem »Quadrans vefus», oder ani/iguus, welcher 
unter verschiedenen Titeln, anfangend: »Geometriae duae sunt 
partes» (daher auch als »Geometria» bezeichnet) in nicht we- 
nigen anonymen \ateinischen mss. von mir nachgewiesen wird.° 
Mehrere mss. nennen den Verf. »JoHANNES (Anglicus) in 
Monte Pessulano». Nur in 2 mss. — Museum Correr in Ve- 
nedig und Amplon. qu. 348 -— fand ich den Namen Rosertus 
ANGLICuS, wofiir der Catal. Amp]. ohne Weiteres ROBERT VON 
Lincotn setzt! Auch eine hebrdische Bearbeitung des »alten 
Quadranten» wies ich nach. 

Der Namen Ropertus schien mir verdachtig, da JOHANN 
besser bezeugt ist, und beide zugleich héchst unwahrscheinlich 
sind. Ich sprach daher die Vermutung aus, dass ROBERTUS 
aus einer Verwechslung entstanden sei mit dem _ bekannten 
Ubersetzer Robert RETINENSIS (oder Ketinensis, Castrensis) aus 
England, der den Koran (1143) und mathematische Schriften 
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aus dem Arabischen iibersetzte, worauf ich anderswo zuriick- 
komme.‘ 

An RoBErtus RETINENSIS kniipft LECLERC (Hist. de la 
médecine Arabe, 11, 382) die Ubersetzung eines astrologischen 
Buches de /udicits von AL-KinpI, obwohl ein Bodleianisches 
ms. das Datum 1272 tragt, welches sich auf die Abschrift be- 
ziehen kénnte; aber p. 494 bekennt er selbst: »Nous ignorons 
quel peut étre ce personnage.» In einer Aufzihlung der ins 
Lateinische iibersetzten Schriften von AL-Kinpi (Zeitschr. der 
deutschen morgenl. Gesellsch. 24, 1870, S. 348) habe 
ich beinahe 10 mss. von »de judicizs» aufgezaihlt, worunter eine, 
oder mehrere, den Ubersetzer Roperrus ANGLICUS de chebil 
nennen, wie schon TANNER, &7/. Britt. p. 636, einen Com- 
mentar iiber SACROBOSCO’s Sphaera 1272 fiir die Studenten in 
Montpellier verfasst von RoBERTUS ANGLICUS, oder Angliginus, 
de Chebil, angiebt; in der Note dazu heisst es: »claruit a. 1326(!) 
BALAEUS V, 23, PiTs 419». Den Commentar verzeichnet 
Macray unter ms. Digby 48, 4, de judicits unter n. 91, ohne 
den Namen Chebil. Letzteren halt WUsTenrELD (Die Uder- 
selsungen arabischer Werke etc. S. 119) sicher fiir Sevz//a; das 
Jahr 1326 méchte er als Todesjahr emendiren. Von einem 
JoHANNES ANGLICUS spricht WUSTENFELD nicht. ROBERT soll 
auch Alchemist gewesen sein, so dass man bei der Ubersetzung 
alchemistischer Schriften wieder auf ROBERT RETINENSIS gefiihrt 
wird; doch méchte ich meine Notiz nicht auf das entlegene, 
der geschichtlichen Kritik ohnehin viel Ratselhaftes entgegen- 
bringende Gebiet ausdehnen, und nur eine hier nahe liegende 
Nachricht heranbringen. Kopp (Sezfrdége Ul, 34) bemerkt zu 
RopoGerus Hispavensis, Ubersetzer von GEBER (DJABIR BEN 
“‘Hayjan), Liber fornacum:*® »Uber welche Persénlichkeit irgend 
Etwas in Erfahrung zu bringen ich mich jedoch ohne Erfolg 
bemiiht habe». Ich méchte kaum zweifeln, dass Rodoger aus 
Robert entstanden ist; bei JouRDAIN kommt auch RoserT RE- 
TINENSIS als »Rodbertus» vor (Recherches p. 105 ed. I). 

Ich resumire nun dahin: JOHANNES ANGLICUS ist schwerlich 
identisch mit RoBerRTUS ANGLICUS dem jiingeren, wenn es einen 
solchen gab, also ist auch seine Zeit nicht ganz sicher; doch 
hat er vor 1300 gelebt, sein »alter Quadrant» rief in Mont- 
pellier den »neuen» hervor, dessen Eigentiimlichkeit noch aus 
hebriischen und lateinischen mss. zu ermitteln ware, um ihn 
nicht zu den »Plagiaten» zahlen zu miissen. 

Uber Ropert sind die Acten noch lange nicht geschlossen; 
meine fliichtigen Notizen sollten nur veranlassen, dass Manner 
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von Fach, welchen die handschriftlichen Quellen zugénglich sind, 
den ganzen Apparat nochmals priifen, wenn es von Herrn 
TANNERY noch nicht gethan sein sollte. 


' Uber eigentliche Plagiate wird wohl auch im Mittelalter ge- 
klagt, wenn man auch nicht dngstlich genug citirte; ich 
habe allerlei dariiber gesammelt, was hier nicht am Orte 
ware. 

Einige Nachweisungen dariiber werden so eben im Anhange 
zu meinem zweiten Verzeichnisse der hebr. Handschr. der 
K. Bibliothek in Berlin gedruckt. 

Die Hebr. Ubersetzungen S. 612. 

Quellen iiber ihn s. in Hebr. Bibliogr, XXI (1881—1882) 
S. 11; in L. SrepHan, Dictionary of native Biography t. 
IX, finde ich ROBERT CASTRENSIS nicht. 

Eine Schrift dieses Titels citirt 1BN Esra mit Angabe eines 
unsicheren Autornamens (Zeitschr. der deutschen mor- 
genl. Gesellsch. 24, 1870, S. 378). »Ofen» heisst auch 
das Gefiass »Alambik», woriiber s. Deutsches Archiv fiir 
Gesch. d. Medicin 1, 1878, S. 441. 
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Beitrag zur Geschichte der prosthapharetischen 
Methode in der Trigonometrie. 


Von A. VON BRAUNMUHL in Miinchen. 


Die Erfindung der sogenannten prosthaphdretischen Methode, 
welche vor Bekanntwerden der Logarithmen dazu diente, die 
Multiplikation zweier Zahlen durch Addition zu ersetzen, schreibt 
R. Wor, der sich mit ihrer Geschichte eingehend beschiftigte, * 
dem PauL WITTICH (um 1580) zu; mir scheint dieselbe jedoch 
weit alteren Ursprungs zu sein. Ich will daher im Folgenden 
mitteilen, was ich hieriiber auffinden konnte. 

Eine Spur dieser Methode findet sich bereits bei Ibn Yinos 
(+ 1008). In meinen demnichst erscheinenden Beitrigen zur 
Geschichte der Trigonometrie glaube ich im Gegensatze zu 
DELAMBRE’'s Anschauung” nachgewiesen zu haben, dass die Araber 
alle ihre astronomischen Rechnungen an einer Figur ableiteten, 
die sich durch Orthogonalprojektion der Kugel auf die Ebenen 
des Meridians und des Horizontes ergibt, eine geometrische 
Methode, welche sie dem Analemma des PTOLEMAUS entnahmen 
und mit dem Rechnungsverfahren der Inder verbanden. Aus 
derselben Figur aber folgerten sie auch die prosthaphdaretische 
Methode, genau so, wie es die Gelehrten des 16. und 17. Jahr- 
hunderts wieder gethan haben. 

So teilt DELAMBRE mit,* dass IBN Yinos die Formel gekannt 
_— cos g cos 0 =} {cos (g—d) + cos (y+ é)}, 
das will sagen, dass er den Inhalt dieser Formel, welche eine 
der prosthaphiaretischen ist, in Worten angab. 

Nach allem was ich in 
den erwahnten Beitrigen nach- 
gewiesen habe, besteht fiir mich 
kein Zweifel mehr, dass Isn 
Yinos die in dieser Formel 
ausgesprochene Regel in_ fol- 
gender Weise fand: 

Sei in nebenstehender Fi- 
gur ZPZ'P’ der Meridian, ZZ’ 
die Zenitlinie, PP’ die Weltaxe, 

HH' der Schnitt des Horizonts 
mit der Meridianebene und BB’ 
die senkrechte Projektion der 
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Bahn des Sternes auf diese Ebene, dann ist arc AZ = ¢ = Polhohe, 

arc AB = 9 = Deklination, AM = sinus totus = 1, AC _| HH’ 

=cos yg, BD=cos Oo. Zieht man noch BA | HH’, B'G' || HH’ 

und DG) HH’, so ist 

(1) BG=4BG=\(BK+ M/) = ${ cos (¢—d) + cos(¢+ 0)! 
Aber JACM ~ JBGD, also MA: AC= BD: BG oder 

sin. tot.: cos g=cos 0: BG, und hieraus 


(2) BG =cos¢ecoso. 


Durch Vergleich von (1) und (2) folgt die gesuchte Formel. 

Hiemit ist gezeigt, dass die Araber unsere Methode we- 
nigstens in einem speziellen Falle anwendeten. Ich vermute 
jedoch, dass es Kennern der arabischen Literatur nicht schwer 
fallen diirfte, noch mehr solche Beispiele nachzuweisen. 

Aber von den Orientalen abgesehen ist WITTICH auch 
unter den Gelehrten des Abendlandes keineswegs der erste, der 
sich dieser Methode bediente — sie erfand. Dieselbe verwen- 
dete vielmehr schon anfangs des 16. Jahrhunderts der bekannte 
JoHANN WERNER aus Niirnberg, wie ich nachweisen werde. 

R. WOLF sagt a. a. O.: »JACOB CHRISTMANN soll in seiner 
theorta lunae (Heidelbergae 1611, in fol.) behaupten, es habe 
schon WERNER in einem ungedruckt gebliebenen Tractate De 
triangulis, von der Prosthapharesis Gebrauch gemacht: Ge- 
naueres wird jedoch nicht mitgeteilt.» Letztere Bemerkung 
hatte WoLF jedenfalls nicht niedergeschrieben, wenn er CHRIST- 
MANNS angefiihrtes Werk selbst in Handen gehabt hatte. Denn 
dieser tetlt WERNER’s Verfahren vollsténdig mzt und erklart aus- 
driicklich, dass es in jener Abhandlung iiber die Dreiecke aus- 
einandergesetzt sei, fiir die WERNER, wie bekannt, leider keinen 
Verleger finden konnte. Seine Auseinandersetzung kniipft an 
eine Beobachtung der Spica an, die in den Adnolationes zu der 
Schrift De motu octavae sphaerae* WeERNER's mitgeteilt ist. 

Durch Beobachtung am 16. Dezember 1514 1" 4’ nach 
Sonnenaufgang findet WERNER nimlich die Deklination der 
Spica virginis 0 = 8° 29' 30", dann setzt er die Ekliptikschiefe 
€ = 23° 28’ 30”, die Breite des Sternes 8= 2°, die Polhdhe 
des Beobachtungsortes Niirnberg g= 49° 23’ 30” und berechnet 
die Linge {4 des Sternes. Dies wird (Proposition II) mit fol- 
genden Worten angegeben: »Igitur juxta praeceptiones theore- 
matum praedicti tertit libri sphaeralium triangulorum memoratae 
proportionis primus terminus invenitur 3981067. Secundus 
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10000000 partes semidiametri zodiaci, Tertius 5137615.» Hier- 
aus folgt dann auf bekannte Weise das vierte Glied der Pro- 
portion == 12905120. Zieht man hievon 10000000 ab, so 
bleiben 2905120 Teile, welche den Sinus der gesuchten Linge 
ausmachen. Mittelst der Tabelle ergibt sich dann 2 = 16°53'19”. 

Indem nun CHRISTMANN diese Beobachtung WERNER’s in 
seiner erwahnten Zheoria Lunae* mitteilt, sagt er (p. 124 da- 
selbst): »Usus etiam est peculiari prosthaphaeresi, cujus de- 
monstrationem attulit in proprio opere de Triangulis scripto, 
in quo etiam “res casus Prosthaphaeresium, per tres distinctas 
figuras explicavit, ef nonnullis transcriptoribus occastonem praebuit, 
ut cum opus hoc lucem nondum viderit, sed manuscriplum dun- 
taxat apud nos extet, inventionem Prosthaphaereseos sibt vendica- 
verint, eamque multis partibus amplificdrint.» Hierauf gibt 
CHRISTMANN unter Uberschrift: »Praeceptum ex sententia WER- 
NERI> an, Wie WERNER ztt den oben angefiihrten 4 Proportions- 
gliedern gelangt, indem er (p. 124—125) sagt: »Latitudinem 
stellae adde et subtrahe maximae Solis declinationi: et utriusque 
arcus, tam compositi. quam residui, accipe sinum. Sinum mi- 
norum adde majori: et semissis aggregati, dabit primum nu- 
merum in regula proportionum. Deinde sinum arcus residui 
adde sinui declinationis stellae: et productum dabit numerum 
tertium in regula proportionum. Pro secundo numero regulae 
proportionis, pone sinum totum: qui ex hypothesi Analemmatis, 
aequatur sinui complementi latitudinis stellae, sive semidiametri 
et radio paralleli.» Diese Proportion heisst also in der uns 
gelaufigen Schreibweise: 


oo fe 4 + a at — forn 2d 2 - sae 
}{ sin (¢ + 9) + sin (e—{) : sin. tot. =)sin d + sin (¢ —f)} ow, 


und das hieraus resultirende x setzt er gleich dem sinus versus 
der gesuchten Linge /, so dass 
cs sin 0 + sin (¢—/) 
sinv A= - ——$——— 

}{ sin (e+ 8) + sin (¢ —£)} 
wird. 

Fiir uns ist im Augenblick nur der Nenner dieses Aus- 
druckes von Interesse, indem durch ihn das Produkt sine cos 
ersetzt wird, also eine der prosthaphdretischen Regeln gegeben ist. 

Vergleicht man die Worte WERNER’s mit der Regel, die 
CHRISTMANN, als jenen Dreiecksbiichern entnommen, zur Bildung 
des fraglichen ersten Termes der Proportion gibt, so wird wohl 
kein Zweifel mehr bestehen, dass die Mitteilung des Letzteren 
auf Wahrheit beruht. 
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Dass des Weiteren WERNER die Ableitung seiner prostha- 
pharetischen Formel, sowie die der ganzen mitgeteilten Pro- 
portion ebenso wie die Araber und wie ihnen folgend seiner- 
zeit REGIOMONTAN seinen Cosinussatz aus der Figur des Ana- 
lemmas abgeleitet hat, bestitigt CHRISTMANN, indem er (p. 224) 
noch sagt: »Atque hic fuit locus spicae virginis 4 WERNERO 
observatus ef deneficio Analemmatis demonsiratus.» 

Auch CHRISTMANNS eigene Beweise der prosthaphiaretischen 
Regeln, die er p. 155 und 156 des angefiihrten Werkes gibt, 
beruhen ebenso, wie die des CLavius® und anderer auf der Pro- 
jektion der Kugel auf die Meridianebene. 

Ob JoHANN WERNER, der nicht nur die Sinusse sondern 
auch die Tangenten in seinen Dreiecksbiichern verwendet hat, 
auch fiir jene spharischen Formeln, in denen ein Produkt aus 
einer Tangente und einem Sinus oder Cosinus vorkommt, die 
diesbeziiglichen Regeln bereits angegeben hat, wie sie sich z. B. 
in dem Werke von Ctavius finden, oder ob er sie gar schon 
zur Multiplication Jdelebseger Zahlen verwendete, lasst sich natiir- 
lich mit diesem Material nicht entscheiden, ist aber bei WEr- 
NER’s practischem Blicke sehr wahrscheinlich. 


"RR. Worr, Handbuch der Astronomie, threr Geschichte und 
Literatur, 1890, I, p. 227——228, Anmerkung, und As/rono- 
mische Mitteilungen N° 31 und 32. Vgl. auch KAESTNER, 
Gesch. der Math. 1, p. 567. 

DELAMBRE, //istotre de 1’ Astronomie du moyen dge, p. 128. 
DELAMBRE, |. c. p. 108. 

Die Adnotationes finden sich in dem bekannten Sammelbande 
WERNER’scher Schriften (vgl. etwa Canror, Geschichte der 
Mathemaitk Il, p. 418 ff.), und fiihrt das einschlagige Capitel 
die Uberschrift: De motu octavae sphaerae tractatus primus, 
qui triginta quattuor cum theorematibus tum problematibus, 
quae propositiones libuit apellare, consummatur. Das 1522 
bei L. Alantsee ver6ffentlichte Werk ist nicht paginirt. 

® Jacopt CHRISTMANNI Theoria lunae ex novis hypothesibus e 
observationibus demonstrata (Heidelbergae 1611, fol.). CHRIST- 
MANN lebte 1554—1613. In seinen Observationum solarium 
libri tres (Breslau 1607, 4°) behandelt er die Prosthapharesis 
ebenfalls p. 144 ff. 

Vel. CurisropHort CLavil Opera mathematica (Moguntiae 
1612, fol.) t. II. Lemma JI, III libri I Astrolabii. 
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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


Das XIII. Jahrhundert. 


27. Im XIII. Jahrhundert beginnen die Ubersetzungen ara- 
bischery mathematischer Schriften ins Hebradische, die wir dusserst 
kurz erledigen werden, indem wir unter den betreffenden Uber- 
setzern die von ihnen tibersetzten Schriften, mit Verweisung auf 
meine Monographie, aufzihlen.' 

An der Grenze der beiden Jahrhunderte verzeichne ich 
folgende Autoren: 

Stmson BEN MorpDECHAI, den ich in einem, zwischen 1150 
und 1250 geschriebenen Ms. als Verfasser eines Kalenderreimes, 
anfangend B°>593 yaw? (Schim’u Melachim), sonst nirgends 
funden habe. 

Im Jahre 1203 verfasste SALOMO BEN NATAN aus Segel- 
mesa (in Nordafrika)* ein arabisches Ritualwerk, wovon die 
Bodleiana ausser dem von Uri (298) beschriebenen Codex noch 
andere unvollstaéndige, von mir erkannte, besitzt. Dies Werk, 
wortiber ich zuerst eine Notiz gab, widmet das 26. Kapitel 
in 7 Paragraphen der Zeitrechnung; die Aufnahme dieses Thema's 
in Ritualwerken ist nichts Neues; wir haben sie bereits in dem 
hebraischen grossen Werke des MAIMONIDES gefunden; sie ist 
daraus hervorgegangen, dass die jiidischen Feiertage friihzeitig 
einen festen Kalender ausbildeten; sie bewirkte, dass die jiidi- 
schen Gesetzkundigen eine Anregung fanden, sich wenigstens 
mit den Elementen der Astronomie zu beschaftigen. Allein 
je mehr und je griindlicher die Astronomie in besonderen hebrai- 
schen Schriften behandelt wurde, desto mehr schwand sie aus 
den gesetzlichen Schriften, welche das religiése Leben der Un- 
gelehrten regeln sollten; wir finden noch einen chronologischen 
Abschnitt in dem practischen Codex des Toledaners JAKOB BEN 
ASCHER (1340), allein in dem daraus hervorgegangenen, am meisten 
zur Autoritat gelangten, so vielfach citirten Schu/chan Aruch des 
Joser Karo (1565 in Palastina, I, K. 417—28) schliesst die Obser- 
vanz des Neumondhalbfestes alle theoretische Berechnung aus. 

Eine Copie des Werkes des SALOMO BEN NaTAN hat der 
Copist, Sa°aDJA BEN JEHUDA BEN EpjJATAR (1203), mit einem 
arabischen chronologischen Nachtrag versehéen, den er A?/ad al- 
Dastur fi ‘Sana‘at al-‘Ibbur (Buch des Canon, tiber die Kunst 


oe- 
se 
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der Intercalation) betitelte. Ich bin noch nicht dazu gekommen, 
meine Notizen dariiber (vom Jahre 1850) zu verarbeiten, und 
hier wire kein Raum dafiir; ich beschrinke mich auf die Be- 
merkung dass dieser Sa‘apIA mehrere Formeln im Namen des 
homonymen Gaon mitteilt. 

28. 1207—1208 starb der Astrolog und Arzt aBu’L-FADHL 
BEN JAMIN (= Benjamin) aL-‘Havasi (aus Aleppo), genannt at- 
SCHUREITI, ein Schiiler des SCHARAF AL-DIN AL-TusI, des Erfinders 
eines Astrolabs, welches man a/-Xha//i (auf Linien reducirendes) 
nennt,” von welchem er Zahl- und Tabellen-Kunde erlernte; von 
den Juden wurde er injurirt (oder iibel behandelt). Derselbe ist 
ohne Zweifel der »jiidische Astronom aBu’L-FADHL», bei IBN ABI 
O‘serpra (II, 244 Z. 3) unter dem Arzte DakHwar erwahnt. Ham- 
MER VII, 734 und Lecterc II, 279 haben diesen Passus nicht.‘ 

Davip (1228—1244) war Dolmetsch aus dem Arabischen fiir 
den Canonicus SALIo aus Padua, bei der Ubersetzung der Astrologie 
von »ALBUBATHER» (ABU Bekr...? — noch nicht niher festgestellt); 
nach einer Lesart lebte er in Barcelona (Hebr. Ubers. S. 546). 

Um 1230 lebte wohl Davip 18n NAuMIias in Toledo, dessen 
Commentar zum A/magest des PrOLEMAEUS angefiihrt wird; viel- 
leicht rtihren von ihm, etwa in jenem Commentare, Wider- 
legungen der eigentiimlichen astronomischen Hypothesen des 
DjaBiR (»Geber») 1BN AFLA‘H her, welche jedenfalls nicht jiinger 
als 1247 sind (Hebr. Ubers. S. 546). 

Vor 1235 starb in St. Jean d’Acre der, als Erklirer des 
Talmud beriihmte Simson BEN ARRAHAM aus Sens in Frank- 
reich, welchem Kalendarisches beigelegt wird; allein seine 
Kentnisse in der elementen Geometrie waren sehr geringe.° 

I1231—-1235 arbeitete in Neapel unter der Protection und 
auf Veranlassung Kaiser FrIeEDRICH’s II. Jakop ANatToui (vulgo 
ANTOL!) aus der Provence. Er iibersetzte aus dem Arabischen 
den A/magest des PTOLEMAEUS und das Compendium des AVER- 
ROES,° auch die Astronomie von AL-FERGANI, dessen Ubersetzung 
von JacoB CHRISTMANN (1590) benutzt ist. 

Anonyme Kalendertabellen iiber die Jahre 4998—5027 (1238 
—1267) in ms. Vat. 329° gehoren vielleicht zu einer Monographie. 

29. Eine interessante PersOnlichkeit, welche eine Mono- 
graphie verdiente, ist JEHUDA BEN SALOMO KOoHEN aus Toledo, 
Verfasser eines grossen encyklopidischen Werkes, urspriinglich 
arabisch abgefasst und wahrscheinlich verloren, spater von ihm 
selbst ins Hebriaische iibersetzt unter dem Titel Afidrasch ha- 
Chochma, wovon kein einziges durchaus vollstindiges Exemplar 
erhalten ist, wahrend einzelne Teile in den Bibliotheken zu 
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finden sind; — im Augenblick, wo ich dieses schreibe, wird mir 
der grésste Teil des Werkes in 2 Quartbanden von sehr junger 
deutscher Hand vorgelegt, um es zu recognosciren und der k. 
Bibliothek zu empfehlen; die genaue Beschreibung kommt als 
Nachtrag des Verzeichnisses. . 

Uns interessiren aus diesem Werke folgende Bestandteile : 

a) Ein Auszug aus Eukiip I—VI und XI—XIII; die 
Biicher VII—X, welche fiir das Studium des Almagest (der ja 
als Ziel des mathematischen Studiums galt) unndétig sind, blie- 
ben ausgeschlossen. 

Daran kniipft sich eine (urspriinglich arabische) Correspon- 
denz zwischen dem, damals 18 Jahre alten, noch in Spanien 
weilenden Verf. und dem »Philosophen» des Kaisers (nach 
meiner Vermutung THEeopoRuS, Philosoph FRiepricus IL.) tiber 
sehr einfache mathematische Fragen, so dass JEHUDA seine 
Verwunderung iiber die Unkenntnis des »Philosophen» dem- 
selben ungenirt zu erkennen gibt. Eine Abschrift dieser Corre- 
spondenz liess ich vor mehr als 40 Jahren in Oxford anfertigen; sie 
wird mit dem angebotenen ms. verbunden werden, worin sie fehlt. 

b) Eine Bearbeitung des <A/magest von PTOLEMAEUS, wo 
zu I, 8 auf DyaBir BEN AFLa‘H’s Erklarung der Figura sector 
hingewiesen und manche kritische Notiz eines DavipD einge- 
schaltet wird (s. oben § 28); 

c) Eine Bearbeitung der Schrift des Araber’s Birropjt 
(> Alpetrongi»); 

d) Eine kurze Einleitung in die Astrologie, nebst dem Allge- 
meinen aus dem Quadripartitum des PTOLEMAEUS. Diese erschien 
zum ersten Male mit einem ungenauen neuen Titel in Warschau 
1886, nebst einer Nativitét vom Jahre 1160 (welche in der That 
von ABRAHAM IBN Esra herriihrt, vgl. oben § 23, S. 41 n. 16). 

JEHUDA kam 1247 nach Toscana, wo er den kaiserlichen 
Hof kennen lernte und seine Mitteilung mit der lakonischen Be- 
merkung abfertigt: »Alles hiaingt vom Gestirn (Gliick) ab».’ 

30. In der Provence bliihte um jene Zeit (1245—1275) 
Moses 1BN TiBBon, welcher das Ubersetzen aus dem Arabischen 
ins Hebraische zur ausschliesslichen Beschaftigung gemacht zu 
haben scheint, nachdem sein Grossvater JeHUDA und sein Vater 
SAMUEL ihm in der Ausbildung eines aradistrenden Hebraismus 
vorangegangen waren. Seine eigenen Ubersetzungen leiden an zu 
grosser Wortlichkeit, trotz der richtigen Anweisungen seiner eben 
genannten Vorfahren, wie man iibersetzen miisse. Die in unseren 
engeren Bereich fallenden Ubersetzungen sind: AFLA‘H (DyaBiR 
IBN), Astronomie; Bitropjr (»Alpetragius»), Astronomie; EUKLID, 
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Elemente; Desselben Da/a; aL-FARABI, Commentar zu Stiicken 
aus EUKLID; GEMINUS, /sagoge, ohne Namen des Autors, daher bis 
vor Kurzem unbekannt; aL-‘Ha‘s‘sar, Arithmetik; 1BN HEITHAM, 
Commentar zu Stiicken aus Eukiip; THEopDosius, Sphaerica.® 

Ich stelle hierher ‘ein azonymes Fragment iiber Kalender- 
rechnung, welches die »Verschiebungen» (Dechijjol) gegen die 
Ketzer (etwa Karaiten?) verteidigt, MAIMONIDEs citirt und von ver- 
flossenen 5000 Jahren spricht, also nicht vor 1240, wohl aber viel 
spater verfasst sein kann; ms. Michael 675, bei NEUBAUER n. 914°. 

Wenn man dem unzuverlassigen Leo AFRICANUS trauen 
darf, so war der arabische Dichter IBRAHIM IBN SAHL aus Se- 
villa (1211—1250), welcher durch einen unaufrichtigen Uber- 
tritt zum Islam es mit den Bekennern des Judentums vollends 
verdarb, ohne bei den neuen Glaubensgenossen festes Vertrauen 
zu gewinnen, auch As/ronom, oder Astrolog.’ Eine Auswahl aus 
dem Diwan IprAHIM’s, gesammelt von HASAN BEN MUHAMMED 
AL-‘ATTHAR, erschien s. l. (Bulak?) 1292 (1875) in kl. 8° (55 S.); 
im Nachdruck, Beirut 1855 (48 S.) ist die biographische Notiz 
von IBN “HajjJAN, am Ende der 1. Ausgabe, weggelassen. Es ist 
merkwiirdig, dass bisher, so weit ich weiss, kein Orientalist von 
diesen Gedichten Notiz genommen, aus welchen vielleicht sich 
Etwas iiber die Sternkunde des Verfassers ergiebt.'® 

31. Mit der zweiten Hialfte des XIII. Jahrhunderts treten 
vor Allem die, von ALFrons X. als Dolmetscher aus dem Ara- 
bischen ins Spanische und als Erginzer der iibersetzten Schriften 
beschaftigten Juden in Toledo, fast alle Arzte, in den Vorder- 
grund; einer von ihnen, Isak 1BN Sip, Cantor, oder Synagogen- 
beamter anderer Art, in Toledo, darf nach unverdichtigem 
Zeugnis als Beobachter der Sterne und Redacteur der beriihmten 
Alfonsinischen astronomischen Tateln (1252) bezeichnet werden, 
iiber deren Abfassung und angebliche neue Redaction (1256) 
die Acten noch nicht geschlossen sind.'' Die umfangreichen 
Arbeiten jener Juden, welche durch christliche Gelehrte wahr- 
scheinlich im sprachlichen Ausdruck emendirt und _ redigirt 
wurden, liegen uns in der prachtvollen Ausgabe durch Rico y 
Smnopas vor (Libros del Saber de astronomia del Rey ALOoNso, 
Madrid 1863—67, V Bande in folio; zum Teil mit colorirten 
Figuren), ein Monument, das die Schandthaten der Inquisition 
iiberdauert hat.'* Aus den in diesen Ubersetzungen vorkommenden 
Namen von arabischen Autoren 4dlteren Datums, den _ iiber- 
setzenden Juden und redigirenden Christen hat ein unkritischer 
Chronist den sogenannten »as/ronomischen Congress» wnter ALFONS 
erfunden, der noch heute in achtbaren Quellen spuckt, obwohl 
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ich ihn vor ungefahr einem halben Jahrhundert als eine Fabel 
nachgewiesen habe. 

In den Lrbros del Saber erscheint ein »Rabbi Zac», den 
ich mit dem oben genannten Isak 1BN SiD identificire, und 
zwar in den Prologen zu folgenden Schriften (Bd. II—IV): 
1) Dell astrolabio redondo, 2) Lamina universal, und iiber die 
Operation damit, 3) Zbro de los Armellas, 4) del Quadrante, 
5) Piedra della sombra, 6) Libro del Relogto del aqua, 7) in 
dem unedirten L7d. del Estrumiento del levamiento, en Arabigo 
Atacir (= Tasjir, Genaueres in Hebr. Ubers. S. 277); — »ibn 
Said» bei KaYSERLING, Biblioteca Espah., p. 105 (nach GRATz?) 
ist unbegriindet. 

JEHUDA BEN Moses KOHEN (»Mosca el menor») iibersetzt 
angeblich: 1) 1256 den Libro de las Figuras, welcher 1276 unter 
Mitwirkung des SAMUEL HA-Levi (s. weiter unten) corrigirt 
wurde. Ich habe in diesem Werke ohne Autornamen den 
Sternkatalog des ABD AL-RA‘HMAN AL-‘SuFI (geb. 968) erkannt, 
welcher jetzt in der franzésischen Ubersetzung von SCHJELLERUP 
(1874) vorliegt und meine Vermutung bestatigt (Hebr. Ubers. 
S. 573, 616); — 2) Costa Ben Luca, Libro de Aleora (1258); 
ALI 1BN ABI'L-RipjaL (vulgo aBEN RAGEL — 1256), 


n> \ 
d/ 


) 
Astrologie, woraus die gedruckte latein. Ubersetzung geflossen 


ist; — 4) ApBoLays (ob aBu'L-AlscH?), de la propriedad de las 
piedras, ein halbastrologisches Werk iiber Steine, welches die 
Academie in Madrid mit einem nicht dazu gehérigen Prolog 
herausgegeben hat.’® 

Im Libro del Saber erscheint ferner der Arzt SAMUEL HA- 
Levi, wahrscheinlich aus der Familie Abulafia in Toledo, welcher 
Fabrica y usos del Relogio della candela eines arabischen Ano- 
nymus iibersetzt und die Ubersetzung des ‘Suri (1278) revidirt 
hat (Hebr. Ubers. S. 986). 

Im Auftrag des Kénigs ALrons iibersetzt, oder paraphra- 
sirt, der Arzt DON ABRAHAM IBN HEITHAM’s Weltconstruction, 
welche daraus ins Lateinische (de coelo ef mundo) iibersetzt, hand- 
schriftlich erhalten ist, —- und war bei der in Burgos 1277 ver- 
besserten Ubersetzung der Tafel (Safi‘ha) des ZarKALt beteiligt 
(Hebr. Ubers. S. 972). 

' Ich citire dieselbe kurz: Hebr. Ubers. 

Catal. libr. h. in Bibl. Bodl. p. 1912, 2172, 2204, 2244; 
Hebr. Bibliogr. XX, 47; NEUBAUER, Catal. n. 896 giebt 
den Ortsnamen nicht, der im Index (Solomon of S.) nach- 
getragen und fiir die Stelle im Index maassgebend ist. 


Bibliotheca Mathematica. 1896 
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At-Kirti, ms., s. Hebr. Bibliogr. XVI, 10, wo S. 11 
das Citat aus Hammer, Zit.-Gesch. VI, 432 dahin zu be- 
richtigen ist, dass Tusi zuerst tiber dieses Astrolab ge. 
schrieben hatte. — Zum Namen Schurettd vgl. aBu Zep 
AHMED (bei HaMMER), Encyklop. Ubersicht, S. 252; Scxv- 
riitr bei Hact Kwara VII, 1253 n. 9382; aBU SCHUREITI 
in einer Erzaihlung ms. Fischl 15 c. 

Hierher gehért nicht JoSEF BEN IsRAEL in Catal. Bodl. p. 
2490°, zu berichtigen nach ms. Turin bei B. PeyrRon, p. 
228, wo aber eine falsche Combination WOoLrF’s zu _berich- 
tigen, nach ms. Paris 400 von ELIA BEN JOSEF. 
Verzeichnis der hebrdischen Handschrifien in Berlin, 2 (bald 
beendet und edirt) S. 73, ob ein homonymer Neffe? Uber 
seine Stellung zur Geometrie s. mein Jewish Lit. p. 362 n. go. 
Hebr. Ubers. S. 547 u. XXIX, nachzutragen im Index p. 1056. 
Uber diesen § s. Hebr. Ubers. S. 1 ff. und S. 725. 

S. Hebr. Ubers. im Index S. 1062. 

Uber ihn s. LEBRECHT, im Magazin f. d, Lit. d. Aus 
lands 1841 n. 38 (abgedr. im Lit.-Bl. des Orient II, 
249), die Quelle fiir Gratz, Gesch. d. Jud. VII, 98; vgl. 
Allgem. Zeitung des Judenth. 1837 S. 312; AL- 
MaKKARI I, 664, 351, 354, 510; Hac Kuarra III, 
241 (VII, 1098 n. : ) VII, 724 (iiber die Quelle s. 
VI, 224); Hammer, Li/.-Gesch. VII, 924 n. 8874 unter 
dgyplischen Dichtern! De Jonc, Catal. Academ. p. 115. — 
Eine Schrift in Prosa ms. Landberg n. 178, jetzt in Leyden. 
Im Index von E, FaGnav’s Catal. der mss. in Algier (1893) 
p. 619 werden unterschieden: 1BN SAHL in n. 1298*, 1332, 
1806, 1810, 1819 und MuHamMeED(!) B. SAHL ISRAELI in 
n. 1807 (f. 52, 36 u. 33); allein ms. 1332 enthalt Gutachten 
von »ABU’L-A‘sBAG Isa BEN SAHL» (gest. 486 H.) seit 472 
H., und ein Auszug daraus ist ms. 1298. Die anderen 
mss. sind Gedichtsammlungen, in n. 1806 wird unser IBRa- 
HIM »¥IBN SAHL AL-ISCHBILI» genannt, f. 27°, = »ibn Sahl» 
f. g und 96; ms. 1810 u. 1819 nennen nur »ibn Sahl», 
wahrscheinlich denselben. 

Hebr. Ubers. S. 616. 

Uber eine unvollstandige ¢alienische Ubersetzung (1341) 
berichtete E. Narpucci, s. Hebr. Ubers. S. 975. 
Zeitschr. d. deutschen morgenl. Ges. 49, 1895, S. 266. 
— Uber Jenupa s. Hebr. Ubers. S. 979. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


F. Cajori. A HIsToRY OF ELEMENTARY MATHEMATICS 
WITH HINTS ON METHODS OF TEACHING. New York, Macmillan 
1896. 8°, VIII + 304 p. 


Dans la préface, M. Cajori avertit quun grand nombre 
de passages de ce livre sont tirés, avec de légéres modifications, 
de son History of mathematics. En effet, presque toutes les 
mathématiques de l’antiquité et du moyen Age appartiennent au 
domaine des mathématiques élémentaires, et sans doute il aurait 
été inutile d’essayer une exposition tout a fait nouvelle de ces 
périodes. Mais d’autre part le lecteur qui connait déja 1’ History 
of mathematics, trouvera aisément, que le nouvel ouvrage n’en 
est nullement une copie ou un extrait, méme pour ce qui con- 
cerne les périodes mentionnées. 

M. Cajori a divisé son livre en trois parties embrassant 
respectivement l'antiquité (p. 1—g2), le moyen Age (p. 93 —138) 
et les temps modernes (p. 139—28g); a la fin il a ajouté (p. 
290—304) une table des noms et des matiéres. 

Il va sans dire qu’il est beaucoup plus facile de rendre 
compte du développement des mathématiques élémentaires que 
d’écrire une histoire générale des mathématiques, et, a notre 
avis, M. CajorI a aussi réussi mieux dans sa nouvelle entre- 
prise que dans son History of mathematics. Les remarques cri- 
tiques que nous avons faites relativement a celle-la dépendent 
peut-étre en partie de notre ignorance des principes que M. 
CaJORI a suivis pour circonscrire le domaine assez indéfini des 
mathématiques élémentaires et pour répartir l’'espace disponible 
sur ses différentes branches. Quant aux erreurs, elles semblent 
étre relativement peu nombreuses et en général sans importance; 
on voit sans peine que M. Cajori s’est efforcé de les réduire 
au minimum. 

L’espace restreint de ce numéro ne nous permet de re- 
produire ici que quelques-unes des notes que nous avons prises 
en parcourant |’//istory of elementary mathematics. 

P. 136. »A Geometria speculativa was printed in Paris in 
1511 as the work of BRADWARDiNUS, but has been attributed 
by some to a Dane, named Perrus, then a resident of Paris». 
Par le mot »then», le lecteur est induit a croire que PEeTRus 
bE Dacia a vécu vers l’an 1511; comme on sait, ce mathé- 
maticien était antérieur 4 BRADWARDIN. 

P. 180—181. »JOHN NORFOLK ... wrote ... an inferior 
treatise on progressions which was printed in 1445». Cette 
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indication, tirée de la page 7 de |’H¢story of the study of ma- 
thematics at Cambridge (Cambridge 1889) de M. W. W. R. Batt, 
est évidemment absurde; le traité de JOHANNES NoRFOLK a été 
publié pour la premiére fois par HALLIweLL dans les Rara 
Mathematica. 

P. 228. CHRISTOFF RUDOLFF ... wrote the earliest text- 
book in algebra in the german language». II convient de faire 
observer que le livre de GrAMMaTEuS rédigé en 1518 et publié 
en 1523 avec le titre: Ayn new kiinstlich Buech, etc., contient 
aussi un traité de l’algébre (cf. p. ex. Canror, Vorlesungen 
tiber Geschichte der Mathematik Wl, p. 364). 

P. 235. »In his Geomefry 1637, he |[DescarRTEs| uses... 
x in the first place, then the letters y, z, to designate unknown 
quantities», Cette indication, reproduite d'aprés les Vor/esungen 
de M. Cantor, a peut-étre besoin d’étre un peu modifiée (cf. 
ENESTROM, Biblioth. Mathem. 1892, p. 92). 

P. 257. BRIANCHON nacquit en 1783 (non 1785) et mourut 
a Versailles en 1864 (cf. Biblioth. Mathem. 1894, p. 91). 
— P. 278. J. Hove. nacquit en 1823 et mourut en 1886 

M. Cajori a utilisé pour son ouvrage une partie assez con- 
sidérable des é€crits récents sur l’histoire des mathématiques, 
mais il y en a aussi quelques-uns d'une certaine importance 
auxquels il ne semble pas avoir eu recours; ainsi p. ex. il ne 
cite pas les Elemente der dgyplischen Thetlungsrechnung (1895 
de M. F. Huttscu (cf. p. 19), les Naéherungswerte irrationaler 
Quadratwurzeln bet Archimedes (1893) du méme auteur (cf. p. 
28), l'édition de Dioranros (1893—1895) par M. P. TANNERY 
(cf. p. 35), lécrit: Archimedes, Huygens, Lambert, Legendre. 
Vier Abhandlungen iiber die Kretsmessung. Deutsch herausgegeben 
und mit einer Ubersicht tiber die Geschichte des Problems von der 
Quadratur des Zirkels von den diltesten Zeiten bis auf unsere Tage 
versehen (1892) par M. F. Rupio (cf. p. 249). 

La rédaction de l'ouvrage est soignée; nous avons note 
seulement quelques inadvertances insignifiantes, p. ex. la répéti- 
tion de notices sur la naissance et la mort de certains auteurs, 
ou de quelques autres indications. Parmi les fautes d’impres- 
sion nous ne mentionnerons que celle a la page 234, oit il faut 


lire «° > au lieu de a** (l’astérisque signifie que le coefficient 
de «x? est zéro). 


Stockholm. G. ENESTROM. 
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publié par G. ENEsTROM. Stockholm. 8°. 

1896: 3. 
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und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
41 (1896): 5. 
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3ullet. d. sc. mathém. 20,, 1896, 221—248. 
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8°, VIIL + 111 p. + portr. + facsim. 
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*Euclidis Opera omnia. Ediderunt J. L. HerperG et H. MENGE. 
Vol. VI. Data cum commentario Marini et scholiis antiquis. 
Edidit H. MENGE. Leipzig, Teubner 1896. 
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Bern, Naturf. Gesellsch., Mittheilungen 1896. 208 p. 
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°Hellmann, W., Uber die Anfiainge des mathematischen Unter. 
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Amsterdam, WWisk. Genootsch., Nieuw Archief 3: 1, 1896, 57—71. 
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°Miiller, C. F., Henricus Grammateus und sein Algorismus de 
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°Pacioli, L., Divina proporzione. Die Lehre vom goldenen 
Schnitt. Nach der Venezianischen Ausgabe vom Jahre 1509 
neu herausgegeben, tibersetzt und erldutert von C, WintEr- 
BERG. Wien 1896. 
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POGGENDORFF’s_ Biographisch-literarisches Handwérterbuch zur 
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Dritter Band (die Jahre 1858 bis 1883 umfassend). Heraus- 
gegeben von B. W. FEDDERSEN und A. J. VAN OETTINGEN. 
1. Lieferung. Leipzig, Barth 1896. 

8°, 96 p. — [3 Mk.] — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 4], 1896; 
Hist. Abth. 181—182. (CANTOR.) 

Répertoire bibliographique des sciences mathématiques. Fiches 
10o1—4o0o0. Paris, Gauthier-Villars 1895—1896. 

8°, 300 feuillet. — [6 fr.] 

Rosenberger, F., Isaak Newton und seine physikalischen Prin- 
cipien. Ein Hauptstiick aus der Entwickelungsgeschichte der 
modernen Physik. Leipzig, Barth 1895. 

8°, VI + 536 p. — [Analyse:] Zeitschr. ftir Mathem. 41, 1896; Hist. 
Abth. 185—186. (CANToR,) 

Rudio, F., Die naturforschende Gesellschaft in Ziirich 17 46--1896. 
Festschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich 1746—1896 
(Ziirich 1896), I, p. 1—274. 
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8°, 79 p. 
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land. Bijeengebracht en bewerkt door de Directie van de 
Algemeene Maatschappij van Levensverzekering en Lijfrente. 
Amsterdam 1897. 

4°, (6) + 370 p. + 9 portraits + 2 planches. 
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Schlegel, V., Nauka rozciaglosci Grassmanna. Przyczynek do 
historyi matematyki w ostatnich piecdziesieciu latach przelozy| 
za Upowaznieniem autora S. DicksTEIN. Warszawa 1896. 

8°, (4) + 51 p. — Traduction du mémoire: Die Grassmann'sche Aus- 

dehnungslehre. Ein Beitrag zur Geschichte der Mathematik in den 

letzten fiinfzig Fahren (cf. Biblioth. Mathem. 1896, p. 29, 94). 
Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 

Biblioth. Mathem. 1896, 77—83. 

Steinschneider, M., Bemerkung zur Biblioth. Mathem. 1896, 
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Biblioth. Mathem. 1896, 96. 

°Vassilief, A., Eloge historique de Lobatchevsky, prononcé 
dans Ja séance solennelle de l’université de Kazan le 22 oc- 
tobre 1893. ‘Traduit du russe par Me A, FICHTENHOLTz. 
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Wertheim, G., Die Arithmetik des Elia Misrachi. Ein Beitrag 
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Braunschweig, Vieweg 1896. 

8°, (10) + 68 p. — [3 Mk.] 

Wessel, C., Om Directionens analytiske Betegning, et Forség, 
anvendt fornemmelig til plane og sphaeriske Polygoners Op- 
lésning. Med en Fortale af S. Lik. 

Archiv for Mathem. og Naturv. 8, 1896. 69 p. + 2 pl. — [2 Mk.] 

Zelbr, K., Das Problem der kiirzesten Dammerung. 

Zeitschr. fiir Mathem. 41, 1896; Hist. Abth. 121—145, 153—179. 


Question 60 [sur l’origine du terme »regula cecis»)}. 
Biblioth. Mathem. 1896, 96. (G. ENESTROM.) 


Batt, W. W. R., A primer of the history of mathematics. 
London, Macmillan 1895. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem, 4], 1896; Hist. Abth. 183—184. (CANToR.) 
Britt, A. und NoérHErR, M, Die Entwickelung der Theorie 
der algebraischen Functionen in 4lterer und neuerer Zeit. 
(Jahresber. der deutschen Mathematiker-Vereinigung 8.) 
Zeitschr. fiir Mathem. 4], 1896; Hist. Abth. 146—148. (P. STrACKEL.) 
Bosscua, J., Christian Huygens. Rede zum 200. Gedichtniss- 
tage seines Lebensendes. Mit erlauternden Anmerkungen. 
Ubersetzt von T. W. ENGELMANN. Leipzig 1895. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 41, 1896; Hist. Abth. 184—185 (CANrToR.) 
Fiorint, M., Erd- und Himmelsgloben, ihre Geschichte und 
Konstruktion. Nach dem Italienischen frei bearbeitet von 
S. GUNTHER. Leipzig, Teubner 1895. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 41, 1896; Hist. Abth. 186—187. (CANrTor.) 
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Loria, G., Il passato ed il presente delle principali teorie geo- 
metriche. Seconda edizione accresciuta ed interamente ri- 
fatta. ‘Torino, Clausen 1896. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1896, 87—89. (G. ENEsTROM.) — Mexico, Soc. 
cientif. »Antonio Alzate» 9, 1896, 71—72. 

SmitH, D. E., History of modern mathematics. New York, 
Wiley 1896. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1896, 84—86. (G. ENESTROM.) 

Sturm, A., Das delische Problem. ([I. Behandlung des Pro- 
blems in der Platonischen Zeit.| Linz 1895. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 4], 1896; Hist. Abth. 76—77. (CANTor.) 
ZEUTHEN, H. G., Geschichte der Mathematik im Altertum und 
Mittelalter. Vorlesungen. Kjébenhavn, Hést 1896. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 41, 1896; Hist. Abth. 182—183. (CaNnror.) 


Listes d'ouvrages récemment publiés.| 
Biblioth. Mathem. 1896, 89—95. — Zeitschr. fiir Mathem. 4], 1896; 
Hist. Abth. 191—192. 


ANFRAGEN. — QUESTIONS 


61. Dans l’ouvrage de HankeL: Zur Geschichte der Ma- 
thematik im Alterthum und Mittelalter (Leipzig 1874), on trouve 
a la page 341 l'indication suivante relative a l’usage de chiffres 
arabes sur des monnaies: »Erst seit einer Ordonnanz Henry's 
II. vom Jahre 1549 erscheinen sie auf Miinzen.» Cependant 
cette indication ne peut étre exacte, car déja en 1478 ona 
frappé en Suéde une monnaie portant des chiffres arabes. 

Quelle est la premiére monnaie frappée en Europe ou l'on 
trouve des chiffres arabes? (G. Enestrém.) 


Bemerkung zur Anfrage 60*. Das Wort sekis ist bis 
jetzt in arabischen Werken nicht gefunden worden (wenigstens 
von mir nicht), aber man k6énnte vermuthen, dies Wort sei 
identisch mit schegiss = Theilhaber, auch Antheil. Nach einer 
Mittheilung von Seite des Herrn Superintendenten RUDLOoFF in 
Wangenheim (Gotha) heisst das Wort »Antheilrechnung», das 
im K@fi fil hisédd, herausgegeben von ApoLF HOCHHEIM, vor- 
kommt, arabisch Azséb e/-mugdésama und nicht hisdd el-schegiss. 
— M6glich ist auch, dass sek’s im Zusammenhang stehen kénnte 
mit seg? das Zutrinkengeben, das Tranken. (H. Suter.) 

* Sur ma demande, M. ZEUrHEN a bien voulu m’avertir que, par un 
malentendu de la part du typographe, le mot Cintu a été introduit dans 
la question 860 de l’Intermédiaire des mathématiciens. En effet, 
sikish, écrit en caractéres arades, a quelque ressemblance avec Cin/u. 

x : (G. Enestrém.) 
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